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Aufgabe 3.1:

Fiir ein Wort w € ¥* mit w = ajas---ay, a1,as...,a, € X, ist das Spiegelbild w definiert
R — g, - aga;. Ein Wort w heiBt Palindrom, wenn w = w® gilt. Konstruieren Sie eine
Turingmaschine bzw. eine Mehrband-Turingmaschine, die die Menge der Palindrome iiber dem
Alphabet {a,b} entscheidet.

als w

Aufgabe 3.2:

Zeigen Sie, dass die Menge aller Zweierpotenzen {2" | n € N} entscheidbar ist.

Aufgabe 3.3:
Zeigen Sie, dass jede endliche Menge A C {0, 1}* entscheidbar ist.

Aufgabe 3.4:

Das Leerheitsproblem fiir Turingmaschinen ist die Menge
E = {w € {0,1}* | M, hilt fiir keine Eingabe u € {0,1}"}.

Umgangssprachliche Formulierung:
Gegeben: Turingmaschine M
Frage: Hilt M fiir keine Eingabe? (Ist die von M akzeptierte Menge leer?)

Zeigen Sie, dass das Leerheitsproblem unentscheidbar ist (Reduktion des speziellen Haltepro-

blems K bzw. des Halteproblems bei leerer Eingabe K. auf E).

Aufgabe 3.5:

Es sei M die Turingmaschine aus Aufgabe 1.5. Geben Sie eine moglichst genaue obere Abschétzung
der Zeitkomplexitéit timeps(w) beziiglich |w| an.



