Otto-von-Guericke-Universitdt Magdeburg
Fakultét fiir Informatik

Dr. Ralf Stiebe

email: stiebe@iws.cs.uni-magdeburg.de

1. Ubung zur Vorlesung Theoretische Informatik (InglF, Berufsschule. Sekundarschule)
Sommersemester 2005 7.04.2005

Termin: 19.04.2005

Aufgabe 1.1:
Es sei L C {a,b}* die Sprache L = {ab, aab, bab}.
(a) Bestimmen Sie L x L, P(L) und L - L.

(b) Welche der folgenden Wérter gehoren zu L*?
€, a, ab, aba, babababab, abbaab, abbababaab

Aufgabe 1.2:

Welche mengentheoretischen Beziehungen bestehen zwischen den folgenden Sprachen?
Ly ={a"|n >0} {b" |n > 0} - {¢"|n > 0},

Ly = {a"b" |n >0} - {c"|n > 0},

Lz ={a"|n>0}-{0"c"|n >0},

Ly ={a"b"c"|n > 0}.

Aufgabe 1.3:
Es sei f: {a,b}* — {a,b}* die Funktion mit
ww, falls w € {a™b" | n € N}
fw) =< w, falls w € {u € {a,b}* | |u|e = |ulp} \ {a"b™ | n € N}

nicht definiert, sonst.
Bestimmen Sie f(¢), f(ab), f(aba) und f(abba).

Aufgabe 1.4:
Zeigen Sie, dass die Menge {a,b}* abzéhlbar unendlich ist.

Aufgabe 1.5:

Konstruieren Sie eine Turingmaschine, die die Funktion f : N — N vermoge f(n) = n + 2
berechnet.

Aufgabe 1.6:

Es sei M = ({20, 21, 22, 23, ¢}, {a, b}, {a,b,0},6, 20,0, {q}) die Turingmaschine mit der folgenden
Uberfithrungsfunktion 4:

20 21 22 23

O|(z3,0,L)|(22, 0, R)| (22,0, N) | (¢, O, R)
al|(z0,a,R)|(z1,a,L)|(20,0,R)|(z3,a,L)
b|(z1,a,L)|(21,b,N)|(22,b, N)|(23,b,N)

Bestimmen Sie die von M berechnete Funktion fys : {a,b}* — {a,b}*.




