Magdeburg, den 24.11.2013

Theor(.e.tische Informatik I
Ubungsblatt 5

zur Vorlesung von Prof. J. Dassow
im Wintersemester 2013/14 am HPI

1. Bestimmen Sie fiir die Turing-Maschine M = ({zo, 21, 22, 23,9}, {a,b}, 20, {q}, J), wobei § durch

1) 20 21 22 z3

* (q7*7N) (Q7*7N) (227*7N) (207*7R)
a|(zo,a,R) | (22,b,L) | (22,a,N) | (23,a, L)
b (Zlab7 R) (Zlab7 R) (Z3aaaL) (Z37b7L)

gegeben ist,

a) far(abba), far(bbaa) und fps(aabb),
b) die von M induzierte Funktion fy,.

2. Essei M = ({a,b},{z0, 21, 22, 23, q}, 20, {q}, §) eine TURING-Maschine, bei der die Funktion § durch
folgende Tabelle gegeben ist.

5 20 zZ1 Z9 zZ3

* (227*7‘[/) (Q7*7N) (q7*7N) (Q7*7N>
a (Zl7a'a R) (ZO,G/,R) (Zg,a,,L) (Zg,b,L)
b (Zl,(l, R) (207b7 R) (Zg,b, L) (Z27b7 L)

a) Bestimmen Sie fp;(abaabb).
b) Bestimmen Sie die induzierte Funktion fa;: {a,b}* — {a, b}*.

3. Man konstruiere eine Turing-Maschine M, deren induzierte Funktion fj; durch fp(A) = A und
fu(zize .. xy) = T12120T0 . .. TpTy, = x%x% .. xi
fir x; € {a,b} mit 1 <14 <n gegeben ist.
4. Man konstruiere eine Turing-Maschine M, deren induzierte Funktion fp; die Funktion P : Ny — Ny,
definiert durch
] 0
Tl n-—1
verwirklicht.
Dabei sei die verwendete Zahlendarstellung

a) die unére Zahlendarstellung (”‘Strichkode”’, Eingabealphabet X = {|}, n wird durch |" dargestellt),
b) die bindre Zahlendarstellung (Eingabealphabet X = {0,1}).

flir n = 0,

P(n) firn > 1,



