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Function ϕ

α A B C D E F G H I
ϕ(α) 0 1 2 3 4 5 6 7 8

α J K L M N O P Q R
ϕ(α) 9 10 11 12 13 14 15 16 17

α S T U V W X Y Z
ϕ(α) 18 19 20 21 22 23 24 25
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Remarks on the Distribution of Letters

English % German % French %
E 12.31 E 18.46 E 15.87
T 9.59 N 11.42 A 9.42
A 8.05 I 8.02 I 8.41
O 7.94 R 7.14 S 7.90
N 7.19 S 7.04 T 7.26
I 7.18 A 5.38 N 7.15
S 6.59 T 5.22 R 6.46
R 6.03 U 5.01 U 6.24

Cryptography 3



Fakultät für Informatik Universität Magdeburg Jürgen Dassow

An Encrypted Text I

F R Q V L G H U W K L V Q L F H Z U L W L Q J

5-mal : L

3-mal : Q

2-mal : F, H, U, T, W

1-mal : G, J, K, R, Z,

0-mal : A, B, C, D, E, I, M, N, O, P, S, T, X, Y
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Affine Cryptosystems – Example

α A B C D E F G H I

ϕ(α) 0 1 2 3 4 5 6 7 8

a · ϕ(α) + b mod 26 5 8 11 14 17 20 23 0 3

v(3,5)(α) F I L O R U X A D

α J K L M N O P Q R

ϕ(α) 9 10 11 12 13 14 15 16 17

a · ϕ(α) + b mod 26 6 9 12 15 18 21 24 1 4

v(3,5)(α) G J M P S V Y B E

α S T U V W X Y Z

ϕ(α) 18 19 20 21 22 23 24 25

a · ϕ(α) + b mod 26 7 10 13 16 19 22 25 2

v(3,5)(α) H K N Q T W Z C
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A Fairplay Table

G R E I F

S W A L D

B C H K M

N O P Q T

U V X Y Z

Cryptography 6



Fakultät für Informatik Universität Magdeburg Jürgen Dassow

Vigenère Table

A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z
B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z A
C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z A B
D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z A B C
E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z A B C D
F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z A B C D E
G H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z A B C D E F
H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z A B C D E F G
I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z A B C D E F G H
J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z A B C D E F G H I
K L M N O P Q R S T U V W X Y Z A B C D E F G H I J
L M N O P Q R S T U V W X Y Z A B C D E F G H I J K
M N O P Q R S T U V W X Y Z A B C D E F G H I J K L
N O P Q R S T U V W X Y Z A B C D E F G H I J K L M
O P Q R S T U V W X Y Z A B C D E F G H I J K L M N
P Q R S T U V W X Y Z A B C D E F G H I J K L M N O
Q R S T U V W X Y Z A B C D E F G H I J K L M N O P
R S T U V W X Y Z A B C D E F G H I J K L M N O P Q
S T U V W X Y Z A B C D E F G H I J K L M N O P Q R
T U V W X Y Z A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S
U V W X Y Z A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T
V W X Y Z A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U
W X Y Z A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V
X Y Z A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W
Y Z A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X
Z A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y
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An Encrypted Text II

U E Q P C V C K A H V N R Z U R N L A O
K I R V G J T D V R V R I C V I D L M Y
I Y S B C C O J Q S Z N Y M B V D L O K
F S L M W E F R Z A V I Q M F J T D I H
C I F P S E B X M F F T D M H Z G N M W
K A X A U V U H J H N U U L S V S J I P
J C K T I V S V M Z J E N Z S K A H Z S
U I H Q V I B X M F F I P L C X E Q X O
C A V B V R T W M B L N G N I V R L P F
V T D M H Z G N M W K R X V R Q E K V R
L K D B S E I P U C E A W J S B A P M B
V S Z C F U E G I T L E U O S J O U O H
U A V A G Z E Z I S Y R H V R Z H U M F
R R E M W K N L K V K G H A H F E U B K
L R G M B J I H L I I F W M B Z H U M P
L E U W G R B H Z O L C K V W T H W D S
I L D A G V N E M J F R V Q S V I Q M U
V S W M Z C T H I I W G D J S X E O W S
J T K I H K E Q
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An Encrypted Text IIa

U E Q P C V C K A H V N R Z U R N L A O
K I R V G J T D V R V R I C V I D L M Y
I Y S B C C O J Q S Z N Y M B V D L O K
F S L M W E F R Z A V I Q M F J T D I H
C I F P S E B X M F F T D M H Z G N M W
K A X A U V U H J H N U U L S V S J I P
J C K T I V S V M Z J E N Z S K A H Z S
U I H Q V I B X M F F I P L C X E Q X O
C A V B V R T W M B L N G N I V R L P F
V T D M H Z G N M W K R X V R Q E K V R
L K D B S E I P U C E A W J S B A P M B
V S Z C F U E G I T L E U O S J O U O H
U A V A G Z E Z I S Y R H V R Z H U M F
R R E M W K N L K V K G H A H F E U B K
L R G M B J I H L I I F W M B Z H U M P
L E U W G R B H Z O L C K V W T H W D S
I L D A G V N E M J F R V Q S V I Q M U
V S W M Z C T H I I W G D J S X E O W S
J T K I H K E Q

Folge Abstand

JTD 50 = 2 · 52

VIQM 265 = 5 · 53

TDMHZGNMWK 90 = 2 · 32 · 5

MWK 75 = 3 · 52

ZHUM 40 = 23 · 5

KAH 128 = 27
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The Corresponding Plaintext II

D E N H O E C H S T E N O R G A N I S A
T I O N S S T A N D E R F U H R D I E K
R Y P T O L O G I E I N V E N E D I G W
O S I E I N F O R M E I N E R S T A A T
L I C H E N B U E R O T A E T I G K E I
T A U S G E U E B T W U R D E E S G A B
S C H L U E S S E L S E K R E T A E R E
D I E I H R B U E R O I M D O G E N P A
L A S T H A T T E N U N D F U E R I H R
E T A E T I G K E I T R U N D Z E H N D
U K A T E N I M M O N A T B E K A M E N
E S W U R D E D A F U E R G E S O R G T
D A S S S I E W A E H R E N D I H R E R
A R B E I T N I C H T G E S T O E R T W
U R D E N S I E D U R F T E N I H R E B
U E R O S A B E R A U C H N I C H T V E
R L A S S E N B E V O R S I E E I N E G
E S T E L L T E A U F G A B E G E L O E
S T H A T T E N

DEN HÖCHSTEN ORGANISA-
TIONSSTAND ERFUHR DIE
KRYPTOLOGIE IN VENEDIG, WO
SIE IN FORM EINER STAAT-
LICHEN BÜROTÄTIGKEIT
AUSGEÜBT WURDE. ES GAB
SCHLÜSSELSEKRETÄRE,
DIE IHR BÜRO IM DOGENPA-
LAST HATTEN UND FÜR IHRE
TÄTIGKEIT RUND ZEHN
DUKATEN IM MONAT BEKAMEN.
ES WURDE DAFÜR GESORGT,
DASS SIE WÄHREND IHRER
ARBEIT NICHT GESTÖRT
WURDEN. SIE DURFTEN IHRE
BÜROS ABER AUCH NICHT
VERLASSEN, BEVOR SIE EINE
GESTELLTE AUFGABE GELÖST
HATTEN.
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