Fakultat fir Informatik Universitat Magdeburg Jurgen Dassow

Beschreibungskomplexitat von Splicing-Systemen —
Definitionen

Definition: i) Fiir ein Splicing-System G = (V, R, A) bzw. ein erweitertes
Splicing-System G = (V,T, R, A) definieren wir die KomplexitatsmaBe
r(G), a(G) and I[(G) durch

r(G) = max{|u| | u = u; for some uyH#usSus#us € R, 1 <i <4},

a(G) = #(A),

[(G) =max{|z| | z € A}.
ii) Fur eine Sprachfamilie £, n > 1 und m € {a,l} definieren wir die
Familien £, (r,£) und L, (m, L) als die Menge aller Sprachen L(G), die
von einem Splicing-System G = (V, R, A) mit r(G) < n und A € L bzw.
m(G) < n und R € L erzeugt werden.
iii) Analog definieren wir die Mengen L, (em, L) mit m € {r,a,l}, indem
wir erweiterte Splicing-Systeme (anstelle von Splicing-Systemen) verwenden.
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Beschreibungskomplexitat von Splicing-Systemen —
Resultate

Satz: Fir n > 1 gelten
L(FIN)C L,(r,L(FIN)) C Spl(L(FIN),L(FIN))

und
Ly(r,L(FIN)) C Ly+1(r, L(FIN))

Satz: Fir £L € {L(REG),L(CF),L(RE)} und n > 1gilt L,,(r,L) = L.
Satz: Firn > 1 gilt £,,(ea, L(REG)) = L(RE).
Satz: Firn > 2 gilt £4(el, L(REG)) C L, (el, L(REG)) = L(RE).
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Fortsetzung nach rechts

Fir z € W,(V) mit x = z12923, y € W,(V) definieren wir p,-(z,y) durch

"
1wy (]9, falls s = (), y = (1) ¥/ (wv eV, y € Ry(V),
2. wxg [y, falls 23 = (3) y=(3)y (uveV" y €R,V))
3. wwa [1] (%) falls s = (), = () (wow €V y € Ry(V))
4. zymo | (U,), falls 23 = (}), y = (;;) u,v,v" € V*, y' € Ry(V)),
5. x1z2 (), falls 25 = (3), y= () (uw,ve V™),
6. x1x2 | )] (u,) falls x3 = ,), y=(3) (u,v,u/ € V*),

I |

v
(o )
)\/), falls x5 = (2) Y = (i‘j) (u,v,v" € V*),
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Sticker-System — Definition

Definition: i) Ein Sticker-System ist ein Quadruple G = (V, o, A, D), wobei
— V ein Alphabet ist,

— 0 C V XV eine symmetrische Relation uber V ist,

— A eine endliche Teilmenge von LR,(V') ist, und

— D eine endliche Teilmenge von W,(V') x W,(V) ist.

ii) Wir sagen, dass y € LR,(V) aus x € LR,(V) genau dann in einem
Schritt erzeugt wird und schreiben dafiir vt = y, wenn y = (- (z,y2), y1)
fur gewisse (y1,y2) € D gilt.

iii) Die von G erzeugte Molekiil-Sprache M L(G) und Wort-Sprache wL(G)
definieren wir durch

1t
ML(G) = {2 | £ =* 2, = € A, ze[v] )

o

und
wL(G) ={w | |Y] € ML(G) for some v € V*}.
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Spezielle Sticker-Systeme |

Definition: Ein Sticker-System G = (V, g, A, D) heiBt

e cinseitig, wenn u = (i) oder v = (i) fur jedes Paar (u,v) € D gilt,

e regular, wenn u = (i) fur jedes Paar (u,v) € D gilt,

e einfach, wenn uv € (‘f\*) oder uv € (;‘*) fur jedes Paar (u,v) € D gilt.
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Spezielle Sticker-Systeme ||

Definition: i) Fiir ein Sticker-System G = (V, g, A, D) und eine natiirliche
Zahl d > 1 definieren wir die Sprache M L4(G) als die Menge aller Molekiile

%
Yy € {“;] mit einer Ableitung x = g —= 1 — 19 — ... = T = Y
0

mit z € A und d(z;) < d fir 0 <17 < k.

ii) Wir sagen, dass die Molekiilsprache L C {“;] oder die Wort-Sprache
0

L’ C V* mit beschrankter Verzégerung erzeugt werden, wenn es ein Sticker-

System G = (V,0,A, D) und eine naturliche Zahl d > 1 so gibt, dass

ML(G) = MLy(G) und L = ML(G) bzw. L' = wL(G) gelten.
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Sticker-Systeme — Resultate |

Lemma: Fir X € {A,O,R,SA,SO,SR} gilt XSL(b) C XSL.

Lemma: Fir y € {(b), A} gilt das folgende Diagramm.

AS Ly

Formale Sprachen und biologische Prozesse — DNA-Computing

30



Fakultat fir Informatik Universitat Magdeburg Jurgen Dassow

Sticker-Systeme — Resultate |l

Lemma: ASL C L(CS).

Lemma: OSL C L(REG).

Lemma: SOSL(b) = SOSL und SRSL(b) = SRSL.
Lemma: L(REG) C RSL(b).

Lemma: ASL(b) = L(LIN).

Lemma: There is a regular language which is not in SOSL.
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Sticker-Systeme — Resultate Il

Satz: Es gilt das folgende Diagramm.
L(CS)

SL\

ASL(b) = L(LIN)

/ T
OSL(b) = RSL(b) = OSL
\

A
SASL
SASL(b) = RSL = L(REG)

/

SOSL = SOSL(b)

SRSL = SRSL(b)
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